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Inventia se refera la transportul feroviar si, in particular, la constructia suprastructurii caii

ferate, si anume la un procedeu de confectionare a macazurilor pentru conexiunile §i intersectiile

caii ferate din piese componente, in particular a acelor si a cadrului de sine, exploatate anterior.

Este cunoscutd constructia macazului, care constd din contraace, ace ale macazurilor,
portiuni de linie curbilinii si rectilinii [1].

Dezavantajul acestei constructii este determinat de durata de exploatare limitata a sinelor in
conditii de exploatare reale.

Cea mai apropiata solutie este procedeul de restabilire a pieselor uzate ale macazului prin
rabotarea suprafetei de rulare a acelor macazului sub un anumit unghi o fata de axa acului, iar
sub acele rabotate pentru compensarea stratului rabotat si asigurarea functionarii macazului se
instaleaza placi compensatoare [2].

Dezavantajul acestui procedeu consta in posedarea unei resurse de exploatare reduse a
acelor macazului in zona capului acului macazului, drept rezultat al inlaturarii metalului prin
rabotare din cea mai vulnerabila zona a acelor macazului. Mai mult decat atat, pentru asigurarea
la asamblarea macazului a pozitiei identice a suprafetelor de rulare a contraacului si acului
restabilit este necesar de a confectiona un numar mare de placi compensatoare nestandardizate de
diferite grosimi, ceea ce complicd procesul de creare a macazului sigur si tehnologia de
asamblare a acestuia.

Problema pe care o rezolva inventia consta in crearea acelor macazurilor sigure si cu 0
capacitate de exploatare 1nalta, utilizand sine si ace exploatate anterior.

Procedeul de confectionare a acului macazului de cale ferata, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca la prelucrarea mecanica a pieselor uzate ale
macazului de cale ferata prin rabotare in calitate de piese uzate sunt utilizate acele rectilinii uzate
si/sau acele curbilinii uzate si/sau acele curbilinii uzate ale macazurilor simetrice, precum si
sinele uzate; acele rectilinii uzate ale macazurilor obignuite se indoaie pana la raza de curbura
standard si se efectueaza rabotarea lor la adancime, care asigura aderarea la contraacele rectilinii;
acele curbilinii uzate ale macazurilor obisnuite se reteaza pana la lungimea acelor macazurilor
simetrice cu marca 1/6 ale cailor ferate de primire-expediere sau la cocoasa si se efectucaza
rabotarea lor la adancime, care asigura posibilitatea racordarii cu contraacele lor curbilinii; acele
curbilinii uzate ale macazurilor simetrice cu marca 1/6 ale cailor ferate de primire-expediere se
reteaza pana la lungimea acelor macazurilor simetrice cu marca 1/6 ale cailor ferate la cocoasa si
se efectueaza rabotarea lor la adancime, care asigurd racordarea lor la contraacele curbilinii
corespunzatoare; sinele uzate sunt supuse rabotarii unilaterale la adancime, care asigura
posibilitatea aderarii la acele curbilinii ale macazurilor simetrice cu marca 1/6 ale cailor ferate de

primire-expediere sau la cocoasa, sau sunt supuse rabotarii bilaterale la adancime, care asigura
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posibilitatea racordarii la acele curbilinii ale macazurilor obisnuite din stanga sau din dreapta si
cu posibilitatea permutarii la uzare.

Procedeul de confectionare a acului macazului de cale ferata, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca raza de curbura standard se stabileste conform
proiectului producatorului macazului de cale ferata.

Procedeul de confectionare a acului macazului de cale ferata, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca lungimea acelor macazurilor cailor ferate de
primire-expediere si la cocoasa se stabileste conform proiectului producatorului macazului de
cale ferata.

Procedeul de confectionare a acului macazului de cale ferata, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca la confectionarea macazului de cale feratd se
utilizeaza sine noi, care sunt supuse rabotarii bilaterale.

Rezultatul inventiei consta in utilizarea sinelor exploatate anterior si executarea rabotarii
bilaterale pe aceste sine; substituirea oportuna a contraacelor rectilinii ale macazurilor din stanga
si din dreapta la atingerea parametrilor de rebutare bilaterald; pastrarea elementelor functionale
ale unei jumatati a macazului si inlocuirea elementelor defectate ale celeilalte jumatati care, in
functie de marca macazurilor, constituie, pentru marca 1/9, 1/11, adaugarea la contraacul
curbiliniu si acul rectiliniu, in calitate de cea de-a doua jumatate a setului de elemente nou-
confectionate, care constda din contraacul rectiliniu si acul curbiliniu; utilizarea repetata a acelor
curbilinii ale macazurilor obisnuite cu marca 1/9, 1/11 in calitate de ace curbilinii ale
macazurilor simetrice cu marca 1/6 ale liniilor de cale ferata de primire-expediere sau la cocoasa;
utilizarea repetata a acelor curbilinii ale macazurilor simetrice cu marca 1/6 ale liniilor de cale
ferata de primire-expediere in calitate de ace curbilinii ale macazurilor simetrice cu marca 1/6 ale
liniilor de cale ferata la cocoasa.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 — 16, care reprezinta:

- fig. 1, schema macazului obisnuit din dreapta;

- fig. 2, schema macazului obisnuit din stanga;

- fig. 3, schema macazului simetric cu marca 1/6 al liniei de cale ferata de primire-
expediere;

- fig. 4, schema macazului simetric cu marca 1/6 al liniei de cale ferata la cocoasa;

- fig. 5, schema de amplasare a rotii de stinga montate pe contraacul rectiliniu si acul
curbiliniu al macazului obisnuit din dreapta;

- fig. 6, sectiunea transversald pe partea rabotatd a contraacului rectiliniu cu capul uzat al

macazului obisnuit din dreapta;
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- fig. 7, sectiunea transversald pe partea rabotatd a contraacului rectiliniu cu capul uzat al
macazului obisnuit din stanga;

- fig. 8, schema uzurii verticale a sinei;

- fig. 9, sectiunea transversala pe partea rabotatd a contraacului rectiliniu cu rabotarea
bilaterald a capului macazului obignuit conform procedeului propus;

- fig. 10, schema rabotarii suprafetelor profilate ale capului sinei;

- fig. 11, schema de executare a curburii la confectionarea acului curbiliniu din cel
rectiliniu;

- fig. 12, schema pozitionarii acului fata de contraac inainte de rabotare;

- fig. 13, vedere laterala a reprezentarii schematice a acelor curbilinii de stanga ale
macazurilor din dreapta, confectionate conform procedeului propus;

- fig. 14, sectiunea transversald a acului macazului, reprezentat in fig. 13, utilizat pentru
acul curbiliniu al macazului simetric cu marca 1/6 al liniei de cale ferata la cocoasa;

- fig. 15, sectiunea transversala a acului macazului, reprezentat in fig. 13, utilizat pentru
acul curbiliniu al macazului simetric cu marca 1/6 al liniei de cale ferata de primire-expediere;

- fig. 16, vedere de sus a reprezentarii schematice a modelului de aderare a acului curbiliniu
la macazul rectiliniu conform procedeului propus.

Macazul de cale feratd obisnuit din dreapta cu marca 1/9, 1/11 care contine un ac
curbiliniu de stdnga 1, un contraac rectiliniu 2, un ac rectiliniu de dreapta 3 si un contraac
curbiliniu 4 (vezi fig. 1).

Macazul din stanga obisnuit cu marca 1/9, 1/11 care contine un ac curbiliniu de dreapta 5,
un contraac rectiliniu 6, un ac rectiliniu de stanga 7 si un contraac curbiliniu 8 (vezi fig. 2).

Macazul simetric cu marca 1/6 al liniei de primire-expediere contine un ac curbiliniu de
stanga 9, un contraac curbiliniu de stanga 10, un ac rectiliniu de dreapta 11 si un contraac
curbiliniu de dreapta 12 (vezi fig. 3).

Macazul simetric cu marca 1/6 al liniei la cocoasd contine un ac curbiliniu de stanga 13,
un contraac curbiliniu de stanga 14, un ac curbiliniu de dreapta 15 si un contraac curbiliniu de
dreapta 16 (vezi fig. 4).

In schema interactiunii rotii de stanga 17 a osiei montate cu acul curbiliniu 1 si contraacul
rectiliniu 2 ale macazului obisnuit din dreapta, sunt reprezentate punctul de contact 18 al rotii
17 cu acul 1 si contraacul 2, suprafata de actiune 19 la alipirea acului 1 la contraacul 2 si locul
uzurii laterale 20 a acului 1 (vezi fig. 5).

Un tablou similar se observa pentru roata de dreapta pe acul curbiliniu 5 si contraacul

rectiliniu 6 ale macazului obisnuit din stanga (in figura nu este reprezentat).
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Contraacul rectiliniu 2 cu axa de simetrie verticald 21 care contine un cap 22 cu uzura
laterala 24, supus rabotarii, al suprafetei laterale 23 (vezi fig. 6).

Contraacul rectiliniu 6 cu axa de simetrie verticald 25 care contine un cap 26 cu uzura 28,
supus rabotarii, al suprafetei laterale 27 (vezi fig. 7).

Uzura 29 a suprafetei capului de sina (vezi fig. 8).

Sectiunea transversald pe partea rabotata a contraacului rectiliniu cu rabotarea bilaterala a
capului de sind a macazului obignuit conform procedeului propus (vezi fig. 9).

Schema rabotarii suprafetelor profilate ale capului de sina (vezi fig. 10).

Schema de executare a curburii la confectionarea acului curbiliniu din cel rectiliniu (vezi
fig. 11).

In schema pozitiei acului fatd de contraac inainte de rabotare (vezi fig. 12) este prezentat
nivelul 35 de amplasare a acului cu uzura reala, latimile capului acului 36, 37, 38 fiind egale cu
50, 20 si 5 mm respectiv, iar varful acului 39 fiind egal numai cu 3 mm.

Acele curbilinii de stanga ale macazurilor din dreapta (vezi fig. 13) sunt confectionate din
acul uzat corespunzator 1 al macazului obisnuit, totodatd pozitia 40 determind inceputul
rabotarii, pozitia 41 corespunde punctului de retezare a acului 1 pentru confectionarea acului
curbiliniu 13 al macazului simetric cu marca 1/6 al liniei la cocoasa, pozitia 42 corespunde
punctului de retezare a acului 1 pentru confectionarea acului curbiliniu 9 al macazului simetric
cu marca 1/6 al liniei de primire-expediere, iar pozitia 40 corespunde lungimii acului 1. Calculul
lungimii pana la punctul de retezare pentru confectionarea acelor 9 si 13 incepe de la baza 44 a
acului.

Sectiunea transversala a acului 1 in conformitate cu pozitia 41 este prezentata in fig. 14.

Sectiunea transversala a acului 1 in conformitate cu pozitia 42 este prezentata in fig. 15.

Modelul de aderare a acului curbiliniu de stanga 1 si contraacului rectiliniu 30,
suprafetele laterale 31 si 32 ale contraacului fiind supuse rabotarii conform procedeului propus,
este prezentat schematic in fig. 16.

Procedeul propus de confectionare a macazului se realizeaza in felul urmator.

Schimbarea directiei trenului, permutarea materialului rulant de pe o cale ferata pe alta,
precum si eliberarea vagoanelor de pe colind pe diverse linii se realizeaza cu ajutorul
macazurilor (fig. 1, 2, 3, 4). In functie de faptul ce pozitie ocupa macazurile, adicd in functie de
alipirea acului curbiliniu 1 al macazului din dreapta obisnuit la contraacul rectiliniu 2 (fig.1) sau
a acului curbiliniu 5 al macazului din stanga obisnuit la contraacul rectiliniu 6 (fig. 2), materialul
rulant, circuland pe ele, cauzeaza uzura laterala treptata atat a contraacelor rectilinii 2 si 6, cat si

a acelor curbilinii 1 si 5.
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La miscarea rotii din stanga 17 (fig. 5) pe locul de contact 18 dintre contraacul rectiliniu
2 siacul 1 in timp se formeaza o uzura 20 care distruge suprafata 19 contraacului rectiliniu 2 al
macazului din dreapta. Acelasi lucru se intampla si la miscarea rotii din dreapta pe macazul din
stanga.

Experienta masurdrilor de multi ani demonstreaza cd uzura laterald depaseste uzura
verticald a capului de gina (regiunea 29 1n fig. 8) de cateva ori.

Uzura acestor elemente se indicd in actul normativ ,MHcTpyKuMs 1o TeKylmiemy
conepkaHuto skenezHomopoxkaoro myru” III1-2913, Mocksa, Tpancmopr, 1972 r., 77 ctp.,
conform caruia pana la atingerea parametrilor de rebutare acele pot fi amplasate pe portiuni mai
putin responsabile, avand conform procesului tehnologic de lucru al statiei limitarea vitezei
materialului rulant, despre aceasta fiind indicat in ,,Ctpenodnble mepeBobl )KEIE3HBIX JTOPOT
Vkpaunsl. TexHoIOTHsS NPOU3BOACTBA AIKCIUTyaTallMM B IIyTH, pacdeTbl U MPOEKTUPOBAHHE”,
Kues, 2001r., 257 ctp.

Schimbarea directiei de circulare a trenului (sau a altui material rulant) pe macazuri se
obtine prin alipirea acului macazului curbiliniu 1 (fig. 1) la contraacul rectiliniu 2 al macazului
din dreapta obignuit sau a acului macazului curbiliniu 5 (fig. 2) la contraacul rectiliniu 6 al
macazului din stanga. Osia montata a materialului rulant, in cazul acesta, circuland cu o roata de
stanga 17 (fig. 5) pe contraacul rectiliniu 2 al macazului din dreapta, se deplaseaza treptat pe acul
macazului curbiliniu 1 (fig. 1, 5) sau, circuland cu o roata de dreapta pe contraacul rectiliniu 6 al
macazului din stanga (fig. 2), se deplaseaza treptat pe acul macazului curbiliniu 5.

Pentru asigurarea trecerii line, fara lovire in partea frontald a acului macazului, a rotii de
stanga 17 de pe contraacul rectiliniu 2 (fig. 1, 5) pe acul curbiliniu 1 al macazului din dreapta
obisnuit sau a rotii de dreapta de pe contraacul rectiliniu 6 pe acul curbiliniu 5 al macazului din
stanga obisnuit (fig. 2), acele curbilinii 1, 5 se ascund sub capetele 22 (fig. 6) si 26 (fig. 7)
aderand etans la contraacele rectilinii 2 si 6. Aderarea etansa se asigurd din contul efectuarii
rabotarii 23 (fig. 6) si 27 (fig. 7) suprafetelor de actiune laterale ale capetelor 22 si 26 ale
contraacelor rectilinii 2 si 6 si suprafetelor de actiune ale acelor curbilinii (fig. 14, 15) cu
inclinatia 1:3 spre axele verticale ale contraacelor 21 si 25, corespunzitor. In functie de pozitia
macazului, la cererea clientului, rabotarea poate fi efectuati intr-un diapazon de la 20 pani la 60°
fata de axele verticale 21 si 25.

La atingerea uzurii laterale normale a contraacelor rectilinii ale macazurilor obignuite si a
acelor curbilinii ale macazurilor din dreapta sau din stanga, acestea se rebuteaza si se inlocuiesc
cu altele noi.

Procedeul de confectionare a acului macazului de cale feratd constd in aceea ca la

prelucrarea mecanica a pieselor uzate ale macazului de cale ferata prin rabotare in calitate de
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piese uzate sunt utilizate acele rectilinii uzate si/sau acele curbilinii uzate si/sau acele curbilinii
uzate ale macazurilor simetrice, precum si sinele uzate, extrase din calea ferata dupa efectuarea
reparatiilor capitald si mijlocie. Sinele extrase se supun incercarii distructive (defectoscopiei) in
scopul verificdrii calitatii structurii lor interioare. Sinele selectate cu uzura verticala pronuntata a
capului in regiunea 29 (fig. 8) se supun rabotarii suprafetelor de profil in regiunea 33 (fig. 10).

In continuare se efectueazi rabotarea bilaterald in regiunile 31 si 32 ale suprafetelor de
actiune laterale ale capului contraacului 30 (fig. 9), pentru a asigura posibilitatea aderarii la el
atat a acului curbiliniu de stanga, cat si a acului curbiliniu de dreapta ale macazurilor obisnuite.

La atingerea de catre acele curbilinii ale macazurilor obisnuite 1 si 5 a parametrilor de
rebutare privind uzura laterala, acele rectilinii ale macazurilor obignuite de asemenea se extrag
din linie, desi inca n-au atins parametrii de rebutare, dar la uzinele producatoare se furnizeaza
ace si contraace doar in set: doua contraace (rectiliniu, curbiliniu) si doud ace ale macazurilor
(rectiliniu, curbiliniu) (,,Katanor mans pabGoTHHKOB myreBoro xo3siicrBa” HoBocuOupckoro,
JIHenponeTpoBcKOro, MypoMCKOTO CTPENIOYHBIX 3aBOJIOB).

Conform procedeului, pentru prelungirea duratei de exploatare a acelor rectilinii 3 si 7 ale
macazurilor obignuite acestea se supun curbarii in punctul 34 (fig. 11).

In particular, pentru macazul din dreapta (fig. 1) curbura se efectuecazad pana la raza
R=297259 mm, iar rabotarea — incepand de la pozitia 33 (fig. 13), in directia varfului acului 43
pentru asigurarea alipirii acului la contraac pe partea rabotatd, de exemplu, a suprafetei laterale
19 (fig. 5). Apoi din sinele extrase din calea ferata dupa efectuarea reparatiilor capitala sau
mijlocie ale caii cu uzura verticald echivalenta fata de nivelul 35 se aleg contraacele rectilinii
potrivite acului. Se efectueaza rabotarea bilaterala pe suprafetele de actiune 31, 32 (fig. 9) ale
capului de sina si se obtine un contraac rectiliniu 30 conform procedeului propus.

Din piesele nou-confectionate ale macazului se asambleazd o jumatate a setului
macazului obisnuit cu marca 1/9 in componenta: contraac rectiliniu 30 si ac curbiliniu 1 (fig. 16).
Se instaleaza jumatatea asamblata a setului in locul contraacului rectiliniu 2 si acului curbiliniu 1
(fig. 1) cu pastrarea in macaz a contraacului curbiliniu 4 (fig. 1) si acului rectiliniu 3.

Acul curbiliniu 1 al macazului obisnuit din dreapta si acul 5 al macazului obisnuit din
stanga cu marca 1/9 (1/11) care au atins uzura laterald (conform parametrilor de rebutare) au o
lungime de cel putin 6513 mm (in functie de proiect lungimea poate ajunge pana la 8000 mm si
mai mult). Ele se utilizeaza in calitate de piesd bruta pentru confectionarea, corespunzator, a
acului curbiliniu de stanga 9 si acului curbiliniu de dreapta 12 al macazului simetric cu marca 1/6
al liniei de primire-expediere (fig. 3), avand lungimea de 5640 mm (,,Kartasor ans paboTHUKOB
nyreBoro xossicrea” HoBocuOupckoro, JIHemponerpoBckoro, MypOMCKOTO CTPEIOYHBIX

3aBOJIOB).
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In calitate de contraace curbilinii 10, 11, 14, 16 pentru macazurile simetrice (fig. 3, 4) se
utilizeaza sine exploatate anterior cu rabotarea unei parti (stdnga sau dreapta) a suprafetei de
contact a capului contraacului (fig. 6, 7) pentru acul curbiliniu de stanga sau de dreapta.

Dimensiunile sectiunii transversale a acestor ace pe lungimea de 5640 mm (pozitia 42
fig. 13), de exemplu, a celui de stanga (fig. 15) raman utile pentru efectuarea rabotarii. Rabotarea
acului curbiliniu se efectueaza de la pozitia 40 (fig. 13) cu micsorarea treptatd a varfului acului
39 (fig. 12) in functie de latimea transversald a capului acului (pozitia 36-39 in fig. 12).

Dimensiunile sectiunii transversale reprezentate in fig. 14 a acelorasi ace 1 si 5 in punctul
41 (fig. 13) permit utilizarea lor pentru confectionarea acelor curbilinii ale macazului simetric cu
marca 1/6 al liniei la cocoasa avand lungimea de 4340 mm.

La aceste lungimi acele curbilinii 1 si 5 (fig. 2) de la macazurile obisnuite, precum si
acele curbilinii 9 si 12 de la macazul simetric al liniei de primire-expediere satisfac cerintele fata
de semifabricatele pentru macazurile simetrice cu marca 1/6 ale liniei la cocoasa [5].

Dupa efectuarea operatiilor tehnologice de prelucrare (trunchierea pana la lungimea
necesara de la baza acului, efectuarea curburii si rabotarii) a metalului acelor curbilinii 1 si 5 ale
macazurilor obisnuite cu marca 1/9 (1/11) se obtin doud ace — de stanga 9 si de dreapta 12 (fig.
3) sau de stanga 13 si de dreapta 15 (fig. 4) pentru macazurile simetrice cu marca 1/6 ale liniilor
de primire-expediere sau la cocoasa.

Dupa efectuarea operatiilor tehnologice de prelucrare (trunchierea si rabotarea) a
metalului acelor curbilinii 9 si 12 (fig. 3) se obtin doua ace - de stanga 13 si de dreapta 15 (fig.
14) pentru macazurile simetrice cu marca 1/6 ale liniei la cocoasa.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Pentru cercetarile experimentale ale procedeului propus a fost confectionat un model al
macazului simetric cu marca 1/6 al liniei de primire-expediere.

In procesul confectiondrii acul curbiliniu de stanga uzat al macazului din dreapta obisnuit
si acul curbiliniu de dreapta uzat al macazului din stanga obisnuit s-au retezat de la baza pana la
lungimea de 5640 mm. In continuare s-a efectuat rabotarea lor la adancimea de pana la 25 mm.

Din sina uzata, extrasd din calea feratad la efectuarea reparatiei capitale, prin intermediul
curbarii pana la raza de 297259 mm si rabotarii suprafetelor profilate la adancimea de 25 mm au
fost confectionate contraacele curbilinii de stinga si de dreapta.

Acele si contraacele confectionate au fost adunate intr-un set si instalate in calitate de
macaz simetric cu marca 1/6 al liniei de primire-expediere.

Exemplul 2

A fost confectionat un model al macazului simetric cu marca 1/6 al liniei la cocoasa.
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In procesul confectionarii acul curbiliniu de stanga uzat al macazului din dreapta obisnuit

si acul curbiliniu de dreapta uzat al macazului din stdnga obisnuit s-au retezat de la baza pana la

lungimea de 4340 mm. In continuare s-a efectuat rabotarea lor la addncimea de pana la 25 mm.

Ca si In exemplul 1, din sina uzata, extrasa din calea ferata in procesul efectuarii
reparatiei capitale, prin intermediul curbarii pana la raza de 200770 mm si rabotarii suprafetelor
profilate la adancimea de 25 mm, au fost confectionate contraace curbilinii de stanga si de
dreapta.

Acele si contraacele confectionate au fost adunate intr-un set si instalate in calitate de
Macaz simetric cu marca 1/6 al liniei la cocoasa.

Exemplul 3

A fost confectionat un model al macazului din stinga obisnuit.

In procesul confectionarii acul rectiliniu uzat al macazului din dreapta obisnuit a fost
curbat pand la raza de 297259 mm cu efectuarea rabotirii ulterioare sub un unghi de 30...35° sub
contraacul rectiliniu al macazului din stanga obignuit.

Din acul curbiliniu si contraacul rectiliniu confectionate a fost formata jumatatea setului
macazului §i agezata in locul jumatatii uzate in setul macazului de stdnga obisnuit.

Cercetarile macazurilor noi efectuate timp de o lund la Intreprinderea de Stat ,,Calea
ferata a Moldovei” au demonstrat siguranta si capacitatea de functionare stabile ale modelelor

verificate.



